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RELAZIONE ILLUSTRATIVA SUI MATERIALI E SULLE DOSATURE
(ai sensi e per gli effetti dell'art. 4 b della legge n°1086 del 05.11.1971)

1. PREMESSA
Oggetto della presente relazione € la descrizione delle caratteristiche dei materiali da impiegare
per la realizzazione di loculi, della piazzola 5 e della piazzola 7, nel cimitero comunale di Mercato S.
Severino in Provincia di Salerno.
Per la redazione della relazione e per le scelte dei materiali da utilizzare per la realizzazione
dell'opera il progettista fara riferimento ai seguenti capitoli delle N.T.C.:
e Capito lo 4 che tratta le diverse tipologie di costruzioni civili ed industriali in funzione del
materiale utilizzato.
» Capitolo 7 che fornisce specifiche indicazioni per le costruzioni in zona sismica.
e Capitolo 11 che completa la trattazione del capitolo 4 e del capitolo 7 delle norme
fornendo le regole di qualificazione, certificazione e accettazione dei materiali e dei

prodotti per uso strutturale.

2. NORMATIVA DIRIFERIMENTO

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G. U. 21 dicembre 1971 n. 321) "Norme per la disciplina delle
opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”.

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G. U. 21 marzo 1974 n. 76) "Prowedimenti per le costruzioni con
particolari prescrizioni per le zone sismiche" Indicazioni progettive per le nuove costruzioni in
zone sismiche a cura del Ministero per la Ricerca scientifica - Roma 1981.

D. M. Infrastrutture Trasporti 14 gennaio 2008 (G.U. 4 febbraio 2008 n. 29 - Suppi. Orci.)
"Norme tecniche per le Costr uzioni".

Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (G.U. 26
febbraio 2009 n. 27 - Suppi. Orci.) "Istruzioni per l'applicazione delle 'Norme Tecniche delle
Costruzioni' di cui al D.M. 14 gennaio 2008".

Eurocodice 2: "Progettazione delle strutture di calcestruzzo" Novembre 2005.

Eurocodice 8: "Progettazione delle strutture per la resistenza sismica" Marzo 2005.

Linee guida sul calcestruzzo strutturale - Consiglio Superiore dei LLPP

Linee guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle

caratteristiche meccaniche del calcestruzzo indurito mediante prove non distruttive - Consiglio
Superiore dei LLPP



3. CALCESTRUZZO PER C.A.

Il calcestruzzo deve essere specificato in funzione della classe di resistenza, della classe di
esposizione, della dimensione nominale massima dell'aggregato, della classe di consistenza e di
prevista vita in servizio. La composizione, cemento, aggregato, acqua, additivi ed eventuali
aggiunte viene stabilita in modo da soddisfare le specifiche prestazionali e di minimizzare i
fenomeni di segregazione e di essudazione del calcestruzzo fresco. Nella scelta del tipo e della
classe di cemento si & tenuto conto delle condizioni di esposizione, della velocita di sviluppo della
resistenza, del calore di idratazione e della velocita alla quale esso si libera. Il contenuto minimo
di cemento ed il rapporto massimo acqua/cemento sono stati definiti principalmente sulla base
delle condizioni ambientali di esposizione e delle prestazioni richieste;

1 dati fondamentali per i calcestruzzi a prestazione garantita, da indicarsi in tutti i casi,
comprendono;

Classe di resistenza

Massima dimensione nominale degli aggregati

Prescrizioni sulla composizione del calcestruzzo a seconda della sua destinazione d'uso
Classe di consistenza.

Resistenza a compressione e classi di resistenza a compressione

La resistenza a compressione del calcestruzzo viene espressa in termini di resistenza
caratteristica, definita come quel valore al di sotto del quale viene a trovarsi dal punto di vista
probabilistico il 5% dell'insieme di tutti i possibili valori di resistenza misurati sul calcestruzzo in
esame. La resistenza & espressa come resistenza-caratteristica Rck oppure fck. La resistenza
caratteristica Rck viene determinata sulla base dei valori ottenuti da prove a compressione a 28
giorni su cubi di 150 mm di lato; la resistenza caratteristica fck, viene determinata sulla base dei
valori ottenuti da prove a compressione a 28 giorni su cilindri di 150 mm. di diametro e 300 mm.
di altezza; i valori, espressi in MPa, risultano compresi in uno dei seguenti campi:

calcestruzzo non strutturale: C8/10 - C12/15
calcestruzzo ordinario: C16/20 - C45/55
calcestruzzo ad alte prestazioni: C50/60 - C60/75
calcestruzzo ad alta resistenza: C70/85 - C100/115

elencati nella seguente tabella tratta dal prospetto 7 della UNI EN 206-1:2006

CLASSE DI fck Rck
CATEGORIA DI RESISTENZA | RESISTENZA | (N/mm2) (N/mm2)

MOLTO BASSA C8/10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

BASSA C20/25 20 25

C25/30 25 30

C28/35 28 35

C32/40 32 40

C35/45 35 45

C40/50 40 50

MEDIA C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

ALTA C60/75 60 75

C70/85 70 85

NECESSARIA Cc80/95 1= 80 95

" AUTORIZZAZIONE C90/105 90 105
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Resistenze di caratteristiche per le verifiche agli stati limite

Resistenza a compressione:
valore caratteristico: fv=0,83 Ry
Valore medio: fm = F + 8 N/mm?

Resistenza a trazione semplice:

valore caratteristico: frattile 5% = 0,70 4
frattile 95%= 1,30 £,
valore medio: per C < C50/60 fun = 0,30 1%
per C > C50/60 fam = 2,12-In[1+F,,,/10]
Resistenza a trazione per flessione: fun =1,2 fum
Modulo elastico E = 22.000[Fr/10° [N/mm2]

Coefficiente di Poisson

Per il coefficiente di Poisson puo adottarsi, a seconda dello stato di sollecitazione, un valore
compreso tra 0 (calcestruzzo fessurato) e 0,2 (calcestruzzo non fessurato).

Coefficiente di dilatazione termica

In sede di progettazione, o in mancanza di una determinazione sperimentale diretta, per il
coefficiente di dilatazione termica del calcestruzzo pud assumersi un valor medio pari a 10 x 10°®
(°ch.

Resistenze di calcolo per le verifiche agli stati limite

In accordo con il Cap. 11 delle NTC/08, le resistenze di calcolo f, indicano le resistenze dei
materiali, calcestruzzo ed acciaio, ottenute mediante I'espressione:

Ta =Vt /vu
dove:
fi sono le resistenze caratteristiche del materiale;
W sono i coefficienti parziali per le resistenze, comprensivi delle incertezze del modello e della
geometria, che possono variare in funzione del materiale, della situazione di progetto e della
particolare verifica in esame.
Nel caso di elementi piani (solette, pareti, ...) gettati in opera con calcestruzzi ordinari e con
spessori minori di 50 mm, ia resistenza di calcolo a compressione va ridotta a 0,80 f., .

Resistenza di calcolo a compressione del calcestruzzo

Per il calcestruzzo la resistenza di calcolo a compressione é:
fm‘ =0 fc.i:./ e
dove:
d.-= 0,85 ¢ il coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata;
ye= 1,5 &l coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo;
f« € la resistenza caratteristica cilindrica a compressione del calcestruzzo a 28 giorni.

Resistenza di calcolo a trazione del calcestruzzo
La resistenza di calcolo a trazione vale:

Tetd =Fax /Ve
dove:
ve= 1,5 e il coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo;
fax © la resistenza caratteristica a trazione del calcestruzzo.



Per le classi di resistenza evidenziate si riportano le massime deformazioni del calcestruzzo in
funzione dei diagrammi di calcolo tensione deformazione utilizzati.
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(a) (b) ()
CLASSE DI RESISTENZA DEFORMAZIONI
C8/10 €2 =0,2%
C12/15 €3 = 0,175%
C16/20 €uw = 0,35%
C20/25 €3 = 0,07%
C25/30
C28/35
C30/37
C35/45 per sezioni soggette a compressione approssimativamente
C40/50 uniforme si assume per la deformazione ultima g, = &
C45/55
C50/60
C55/67
Ce0/75 €2 = 0,2% + 0,0085%(f.-0,50)""°
C70/85 €3 = 0,175% + 0,055%][(f-0,50)/40]
C80/95 €y = 0,26% + 0,35%[(90-f,)/100]*
C90/105 € = 0,28,

IMPIEGO DELLE DIVERSE CLAS'SI' DI RESISTENZA

CLASSE DI RESISTENZA

MINIMA
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura C8/10
Per strutture semplicemente armate C16/20
Per elementi sottoposti ad azione sismica C20/25
Per strutture precompresse C28/35

Riferimenti:

D.M. 14.01.2008, par. 4.1 e 11.2;

Linee Guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale;
UNI EN 206-1/2006;

UNI 11104,




3.1 COMPONENTI E CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DEL CALCESTRUZZO
(Punto 11.2.9 e punto 11.2.10 delle N.T.C./2008)

QUALITA DEI COMPONENTI

La sabbia deve essere viva, con grani assortiti in grossezza da 0 a 3 mm, non proveniente da
rocce in decomposizione, scricchiolante alla mano, pulita, priva di materie organiche, melmose,
terrose e di salsedine.

La ghiaia deve contenere elementi assortiti, di dimensioni fino a 16 mm, resistenti e non gelivi,
non friabili, scevri di sostanze estranee, terra e salsedine. Le ghiaie sporche vanno accuratamente
lavate. Anche il pietrisco proveniente da rocce compatte, non gessose né gelive, dovra essere
privo di impurita od elementi in decomposizione. In definitiva gli inerti dovranno essere lavati ed
esenti da corpi terrosi ed organici. Non sara consentito assolutamente il misto di fiume.

PRESCRIZIONE PER INERTI

Sabbia viva 0-7 mm, pulita, priva di materie organiche e terrose; sabbia fino a 30 mm (70mm per
fondazioni), non geliva, lavata;pietrisco di roccia compatta.

Assortimento granulometrico in composizione compresa tra le curve granulometriche
sperimentali:

- passante al vaglio di mm 16 = 100%

- passante al vaglio di mm 8 = 88-60%

- passante al vaglio di mm 4 = 78-36%

- passante al vaglio di mm 2 = 62-21%

- passante al vaglio di mm 1 = 49-12%

- passante al vaglio di mm 0.25 = 18-3%

ACQUA DI IMPASTO: L'acqua da utilizzare per gli impasti dovra essere potabile, priva di sali
(cloruri e solfuri) e conforme alla norma UNI EN 1008/2003.

ADDITTIVI: Potranno essere impiegati additivi fluidificanti o superfluidificanti per contenere il
rapporto acqua/cemento mantenendo la lavorabilita necessaria e conformi alla norma
armonizzata europea armonizzata UNI EN 934-2,

e LU M P SR N CONSISTENZA T R 7 Saene s U LIZZ]

S1 Da 10 a 40 mm Umida magroni

S2 Da 50 a 90 mm Plastica magroni e getti con particolare pendenza ecc...
S3 Da 100 a 150 mm Semifluida muri — solai - fondazioni

54 Da 160 a 210 mm Fluida solai - platee - ecc.

S5 > 220 mm Superfluida pavimenti industriali

Le consistenze S1 ed S2 sono non pompabili a differenza delle consistenze S3, S4 ed S5.
3.2 MESSA IN OPERA DEL CALCESTRUZZO

Modalita di getto

E opportuno che l'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal
sistema di movimentazione e getto, non ecceda 50-80 cm e che lo spessore degli strati
orizzontali di calcestruzzo, misurato dopo la vibrazione, non sia maggiore di 30 cm.

Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente
con l'impiego dei vibratori, in quanto questo procedimento pud provocare ['affioramento
della pasta cementizia e la segregazione. Per limitare I'altezza di caduta libera del
calcestruzzo, & opportuno utilizzare un tubo di getto che consenta al calcestruzzo di
fluire all'interno di quello precedentemente messo in opera.

Riprese di getto
Per quanto possibile, i getti devono essere eseguiti senza soluzione di continuita, in
modo da evitare le riprese e conseguire la necessaria continuita strutturale. Per ottenere




cio € opportuno ridurre al minimo il tempo di ricopertura tra gli strati successivi, in modo
che, mediante vibrazione, si ottenga la monoliticita del calcestruzzo. Qualora siano
inevitabili le riprese di getto, & necessario che la superficie del getto su cui si prevede la
ripresa, sia lasciata quanto pit possibile corrugata, alternativamente la superficie deve
essere scalfita (e pulita dai detriti), in modo da migliorare I'adesione con il getto
successivo. L'adesione pud essere migliorata con specifici adesivi per ripresa di getto
(resine), o con tecniche diverse che prevedono |'utilizzo d'additivi ritardanti da
aggiungere al calcestruzzo o da applicare sulla superficie.
Per assicurare la continuita strutturale, le riprese di getto devono essere orientate su
piani quanto piu possibili ortogonali alla direzione dei flussi di compressione che si
destano poi nella struttura in servizio, in modo da garantire un'imposta efficace per tali
compressioni. Quando sono presenti armature metalliche (barre) attraversanti le
superfici di ripresa, occorre fare si che tali barre, in grado per la loro natura di resistere al
taglio, possano funzionare pit efficacemente come elementi tesi in tralicci resistenti agli
scorrimenti, essendo gli elementi compressi costituiti da aste virtuali di calcestruzzo che,
come si € detto in precedenza, abbiano a trovare una buona imposta ortogonale rispetto
al loro asse.
¢ Trale riprese di getto sono da evitare i distacchi, le discontinuita o le differenze
d'aspetto e colore.
* Nel caso di getti di calcestruzzo a vista, le disposizioni, progettuali o di capitolato,
devono contenere indicazioni e specifiche riguardanti la posizione e le modalita
esecutive delle riprese di getto.

Prescrizione per la stagionatura ed il disarmo

Per una corretta stagionatura del calcestruzzo & necessario seguire le seguenti
disposizioni:

Prima della messa in opera:

e Sidovra saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforme di legno oppure isolare il
sottofondo con fogli di plastica e impermeabilizzare le casseforme con
disarmante

e Latemperatura del calcestruzzo al momento della messa in opera deve essere <
30°C, raffreddando, se necessario, gli aggregati e lI'acqua di miscela.

Durante la messa in opera:
e Erigere temporanee barriere frangivento per ridurne la velocita sulla superficie del
calcestruzzo
* Erigere protezioni temporanee contro l'irraggiamento diretto del sole
Proteggere il calcestruzzo con coperture temporanee, quali fogli di polietilene
nell'intervallo fra la messa in opera e la finitura
e Ridurre il tempo fra la messa in opera e I'inizio della stagionatura protetta.

Dopo la messa in opera:
* Minimizzare I'evaporazione proteggendo il calcestruzzo immediatamente dopo la
finitura con membrane impermeabili, umidificazione a nebbia o copertura
La massima temperatura ammissibile all'interno delle sezioni & di 70°C
¢ La differenza massima di temperatura fra l'interno e I'esterno & di 20°C
* La massima differenza di temperatura fra il calcestruzzo messo in opera e le parti
gia indurite o altri elementi della struttura & di 15°C .

Il disarmo comprende le fasi che riguardano la rimozione delle casseforme e delle
strutture di supporto; queste non possono essere rimosse prima che il calcestruzzo
abbia raggiunto la resistenza sufficiente a:

- sopportare le azioni applicate
- evitare che le deformazioni superino le tolleranze specificate



- resistere ai deterioramenti di superficie dovuti al disarmo.

Durante il disarmo & necessario evitare che la struttura subisca colpi, sovraccarichi e
deterioramenti. Si pud procedere alla rimozione delle casseforme dai getti solo quando &
stata raggiunta la resistenza indicata dal progettista e comunque non prima dei tempi
prescritti nei decreti attuativi della Legge n°1086/71; in ogni caso il disarmo deve essere
autorizzato e concordato con la Direzione Lavori, indicativamente: pilastri 3-4 giorni; solette
modeste 10-12 giorni; travi, archi 24-25 giorni, mensole 28 giorni.

Per ogni porzione di struttura, il disarmo non pud essere eseguito se non previa autorizzazione
della Direzione Lavori.

3.3 CONTROLLI DI ACCETTAZIONE DELLA QUALITA’ DEL CALCESTRUZZO

Il direttore dei lavori ha I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d’opera per verificare le
conformita delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera. Il controllo di accettazione va
eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di calcestruzzo, in:

e controllo di tipo A (punto 11.2.5.1)
¢ controllo di tipo B (punto 11.2.5.2)

; -Con;mllo .gdella qualila del calcestruzzo medlante prowm dl cantlere

~Controllo di tipo A (fino a 1500 m’) - Controllo i tipo B (offre 1500 )
R; > Ru - 3,5 (N\mn?)
Ry 2 Re+ 3,5 (NNmm?) Ru= Re+ 1,48 s (NN mm?)
N prelievi: 3 N°prelievi: > 15
Dove :

* Ry = resistenza media dei prelievi (N/mn7’)
* R; = minore valore di resistenza dei prelievi

e s = scarto guadratico medio

cifiche per controlli di tipo A

Il controllo di tipo A & riferito ad un quantitativo di miscela omogenea non maggiore di 300 m°.
Ogni controllo di accettazaone di tipo A € rappresentato da prelievi, ciascuno dei quali eseguito su
un massimo d: 100 m* di getto di miscela omogenea. Risulta quindi un controllo di accettazione
ogni 300 m® massimo di getto. Per ogni giorno di getto va comunque effettuato almeno un
prelievo.

Nelle costruzioni con meno di 100 m® di getto di miscela omogenea, fermo restando I'obbligo di
almeno tre prelievi e del rispetto delle limitazioni di cui sopra, & consentito di derogare
dall‘'obbligo del prelievo giornaliero.

Provini da prelevarsi in cantiere
n° 2 cubi di lato 15 cm;

un prelievo ogni 100 mc

O == 3* O¢ adm
Rck 28= Rm — 35 kg/cm?
Rmin> Rck — 35 kg/cm?




Ritiro (valori stimati):

0.25 mm/m (dopo 5 anni, strutture non armate);

0.10mm/m (strutture armate).
Rigonfiamento in acqua (valori stimati): 0.20 mm/m (dopo 5 anni in strutture armate).

Dilatazione termica: 10¥10°(-6) °C/(-1).
Viscosita ¢ = 1.70.

3.4 TIPOLOGIE DI CALCESTRUZZO DA UTILIZZARE PER LE VARIE PARTI DELLA

STRUTTURA

Per la realizzazione dell'opera dovranno essere utilizzati i tipi di calcestruzzi di sequito indicati:

Tlpologua strutturale.

" Fondazioni

Classe dl resistenza necessaria ai fini statta
Condizioni ambientali:

C25/30 - 30 N/mm? (300 daN/cm?)
Strutture completamente interrate in terreno

permeabile.
Classe di esposizione: Xc2
Rapporto acqua/cemento max: 0.60
Classe di consistenza: S3 (Plastica)
Diametro massimo aggregati: 16 mm
Tlpologra strutturale' IR Strutture in elevazione

Classe d| re5|stenza necessarla ai fini statlu
Condizioni ambientali:

Classe di esposizione:
Rapporto acqua/cemento max:
Classe di consistenza:
Diametro massimo aggregati:

C25/30 30 N/mrn (300 daN{cm )
Strutture interne di edifici non industriali con umidita

bassa.

XC1

0.60

S4 (Fluida) con Additivo Superfluidificante
16 mm

istenza di calcolo a compressione

Classe C25/30:
feo =Qec 0,83 R/ v = 14,11 Nfmin?

lo elastico per le tipologie utili
Classe C25/30:

Eoy = 22.000[1.,/10/%° = 30200 N/mn?’

Icestruzz r le tipologie utilizzate:

Dosatura dei materiali per le tipologie scelte.

La dosatura dei materiali per ottenere Rck 300 (C25/30) € orientativamente la sequente (per m®

d'impasto).

sabbia
ghiaia
acqua
cemento tipo 325

04m°
0.8m°
150 litri
300 kg/m’*




TABELLA DELLE CLASSI DI ESPOSIZIONE DEL CALCESTRUZZO

Dos
Rck
Denom. " . v AJC Min
della classe Descrizione dell'ambiente Esempi informativi e situazioni a cui possono applicarsi le classi di esposizione MAX min i
Kg.
1 - Nessun rischio di corrosione delle armature o di attacco chimico
X0 Molto secco Interno di edifici con umidita relativa molto bassa. ] - ‘ 15 | -
2 - Corrosione indotta da carbonatazione
Nota - le condizioni di umidita si riferiscono a quelle presenti nel copriferro e nel ricoprimento di inserti metallici, ma in molti casi si pud
considerare che tali condizioni riflettano quelle dell'ambiente circostante, in questi casi la classificazione dell'ambiente circostante pub essere
adeguato. Questo non pud essere il caso se c'é una barriera tra il calcestruzzo e il suo ambiente.
Interni di edifici a bassa umidita relativa. Calcestruzzo armato ordinario o
Asciutto precompresso con le superfici all'interno di strutture con eccezione delle parti 0.60 30 300
XC1i esposte a condensa o immerse in acqua ‘
Parti di strutture di contenimento di liquidi; fondazioni. Calcestruzzo armato ordinario o
XC2 Bagnato, raramente asciutto | precompresso prevalentemente immerso in acqua o in terreno non aggressivo 0,60 | 30 [ 300
! Calcestruzzo armato ordinario o precompresso in interni con superfici esterne riparate dalla
Xc3 Umidita moderata pioggia o in interni con umiditd da moderata a alta 0,55 | 35 | 320
. Calcestruzzo armato ordinario o precompresso in interni con superfici esterne soggette ad
XC4 Ciclicamente secco e bagnato | alternanze di asclutto ed umido. Calcestruzzo a vista per ambienti urbani. 0,50 | 40 | 340
3 - Corrosione indotta da cloruri
Calcestruzzo armato ordinaric o precompresso in superfici o parti di ponti e viadotti
XD1 Umiditd moderata esposti a spruzzi d'acqua contenentl cloruri 0,55 35 320
XD2 Bagnato, raramente asciutto Calcestruzzo armato ordinario o precompresso in elementi strutturali totalmente immersi in 0,50 | 40 340
acque Industriali contenenti cloruri (piscine)
Calcestruzzo armato ordinarie o precompresso di elementi strutturali direttamente soggetti
XD3 Ciclicamente asciutto e agli agenti disgelanti o agli sprizzi contenenti agenti disgelanti, Calcestruzzo armato o 0,45 45 360
bagnato precompresso per elementi con una superficie immersa in acqua contenente cloruri e i
l'altra esposta all'aria. parti di ponti, pavimentazioni e parcheggi per auto.
4 - Corrosione indotta da cloruri dell'acqua di mare
XS1 Esposto alla salsedine marina Calcestruzze armato ordinario o precompresso con elementi strutturali sulle coste o in 0.50 40 340
ma non direttamente al prossimita ;
contato con l'acqua
xXS2 Calcestruzzo armato ordinario o precompresso di strutture marine completamente immerse 0,45 | 45 360
Permanentemente sommerso | In acqua
XS3 -Zone esposte agli spruzzi o alla | Calcestruzzo armato ordinario o precompresso con elementi strutturali esposti alla battigia 0,45 | 45 360
marea o alle zone soggette agli spruzzi ed onde del mare
5 - Attacco di cicli di gelo e disgelo
Moderata saturazione d'acqua, | Superfici vertical di calcestruzzo come facciate o colonne esposte alla pioggia ed al gelo.
XE1 in assenza di agente disgelante | Superfici non verticali e non soggette alla completa saturazione ma esposte al gelo, alla 0,50 40 320
pioggia o all'acqua s
Moderata saturazione d'acqua | Elementi come parti di ponti che in altro modo sarebbero classificati come XF1 ma che
XE2 in presenza di agente sono esposti direttamente o indirettamente agli agenti disgelanti 0.50 30 340
disgelante !
Elevata saturazione d'acqua in | Superfici orizzontali in edifici dove I'acqua pud accumularsi e che possono essere soggetti
XF3 assenza di agente disgelante ai fenomeni di gelo, elementi soggetti a frequenti bagnature ed esposti al gelo 050 | 30 240
Elevata saturazione d'acqua Superfici orizzontali quali strade o pavimentazioni esposte al gelo ed ai sali disgelanti in
con presenza di agente modo diretto od indiretto, elementi esposti al gelo e soggetti a frequenti bagnature in
XF4 antigelo oppure acqua di mare | presenza di agenti disgelanti o di acqua di mare 0,45 35 360
6 - Attacco chimico
Ambiente chimicamente Contenitori di fanghi e vasche di decantazione. Contenitori e vasche per acqua reflue
debolmente aggressivo
XAl secondo il prospetto 2 della 0,55 35 320
UNIEN 206-1
“"Ambiente chimicamente Elementi strutturali o pareti a contatto di terreni aggressivi
moderatamente aggressivo
A2 secondo il prospetto 2 della 979 || A0 0
UNI EN_206-1"
"Ambiente Elementi strutturali o pareti a contatto di acqua industriali fortemente aggressive.
chimicamentefortemente Contenitori di foraggi, mangimi e liquami provenienti dall’allevamento animale. Torri di
XA3 aggressivosecondo il prospetto | raffreddamento di fumi e gas di scarico industriali. 0,45 45 360
2 della UNI EN 206-1"




4. ACCIAT PER C.A.

Per la realizzazione dell‘opera potranno essere utilizzati esclusivamente acciai saldabili qualificati
nello stabilimento di produzione, nel centro o stabilimento di trasformazione, e sottoposti al
controllo di accettazione in cantiere,

Per le barre dovranno essere rispettate le seguenti limitazioni sui diametri:
e Diametro delle barre: 6 < ¢ < 40 mm.
e E"ammesso I‘'uso di acciai forniti in rotoli per diametri < 16 mm.
e Reti e tralicci con elementi base di diametro 6 < ¢ < 16 mm.
e Rapporto tra i diametri delle barre componenti reti e tralicci: min/Omax = 0.6

Di seguito si riportano le caratteristiche meccaniche degli acciai che possono essere utilizzati per
la realizzazione di calcestruzzo armato.

| B450C |  B450A
Caratteristiche ' Requisiti
Tensione caratteristica di svervamento f.. > fynom = 450 N/mm?
Tensione caratteristica di rottura fic 2 finom = 540 N/mm?
Rapporto di sovraresistenza (fi/fy )i >1,15; <1,35 ‘ =1,05
(Fu/fy nom )k <1,25
Allungamento (A >7,5% |  22,5%

L'acciaio B450C puo essere utilizzato per ogni caso, ed in particolare per le strutture ad alta
duttilita, molto dissipative. L'acciaio B450A pud essere utilizzato esclusivamente per il
confezionamento di reti, tralicci e staffe, per elementi secondari e per strutture poco dissipative
(9<1,50).

In figura sono rappresentati i diagrammi tensione deformazione dell‘acciaio

A
O 0]
arctgkg /arctg Es
[ 1 > >
Eyd €ud Euk € eyd €

(a) (b)

Modelli 6-¢ per |'acciaio di armatura: a) bilineare fino a incrudimento

b) elastico-perfettamente plastico indefinito

. Per il calcolo verranno utilizzati opportunl coeff' CIEI"ItI di s:curezza dl segmto nportan

(Rif. D.M. 14.01.2008, par. 4.1.2.1.2.3 par. 11.3.2)



4.1 TIPOLOGIE E CARATTERISTICHE DELLE BARRE DI ACCIAIO PER ARMATURA

Per la realizzazione dell‘opera dovra essere utilizzato il tipo di acciaio di seguito indicato:

Acclaio per C.A.B450C . . ¢

f.,k tensmne r{ommale di snervamento: > 4580 kg/cm? (> 450 N/mrnz)

| fy tensione nominale di rottura: > 5500 kg/cm” (= 540 N/mm?)

fig tensione di progetto a rottura: fu/ Ys = fuc / 1.15 = 3980 kg/cm® (= 391 N/mm?)

Per la fondazione verranno utilizzati i seguenti diametri: @ 16
Per la struttura in elevazione verranno utilizzati: g 10, o 14

1l Progettista Strutturale
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